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FlowSwitch 550M
Kontaktloser Durchflusswachter fur
Schuttguter mit Trendmessung
Anwendung Industrien

Der FlowSwitch FS 550 Uiberwacht den Forderstrom
von Feststoffen.

Es handelt sich um einen robusten mikrowellenba-
sierten Durchflusswachter, der friihzeitig Storungen
beim Transport von Pulvern, Stauben, Pellets oder
Granulaten erkennt. Dies hilft, Schwierigkeiten zu
vermeiden, die durch verstopfte Rohrleitungen,
Materialverlust oder andere Probleme mit dem
Fordersystem auftreten kdnnen. Das kompakte Gerat
kann Uberall dort eingesetzt werden, wo eine
Uberwachung der Schittgutbewegung erforderlich
ist.
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1 Sicherheitshinweise und Installation

Hinweis: Installation, Betrieb und Wartung dirfen nur von qualifiziertem Fachper-
sonal durchgefihrt werden.

Bei Installation und Betrieb des Gerates sind die geltenden Sicherheitsrichtlinien
(einschlieRlich der nationalen Sicherheitsrichtlinien), UnfallverhGtungsvorschrif-
ten und allgemeinen technischen Regeln zu beachten.

A Hinweis: Auf die Schaltkreise des Gerats darf nicht zugegriffen werden.

Reparieren Sie das Gerat nicht selbst, sondern ersetzen Sie es durch ein gleich-
wertiges Gerat. Reparaturen durfen nur vom Hersteller durchgeflihrt werden.

Die sicherheitsrelevanten Daten sind in der Betriebsanleitung oder in anderen
Bescheinigungen (falls erforderlich) zu finden.

2 Klassifizierung der Sicherheitsanweisungen

Diese Anleitung enthalt Hinweise, die Sie zu |hrer persdnlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Sachschaden beachten missen. Diese Hinweise sind durch ein drei-
eckiges Warnzeichen hervorgehoben und je nach Gefahrdungsgrad wie folgt dargestellt.

WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kdnnen,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen wer-
den.

VORSICHT

mit einem dreieckigen Warnzeichen bedeutet, dass es zu leichten
Korperverletzungen kommen kann, wenn die entsprechenden Vor-

sichtsmaf3nahmen nicht getroffen werden.
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VORSICHT
ohne dreieckiges Warnzeichen bedeutet, dass Sachschaden auftreten
kénnen, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht getroffen
werden.

ACHTUNG
@ bedeutet, dass ein unerwlnschtes Ergebnis oder ein unerwlnschter
Zustand eintreten kann, wenn die entsprechende Anweisung nicht be-

folgt wird.

ANMERKUNG

kennzeichnet wichtige Informationen Uber das Produkt, die Handha-
@ bung des Produktes oder den jeweiligen Teil der Dokumentation, soll auf
diese besonders aufmerksam machen und ist zu beachten.

Neben den Hinweisen in dieser Anleitung missen die allgemein gultigen Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften beachtet werden. Sollten die in diesem Dokument
enthaltenen Informationen im Einzelfall nicht ausreichen, kénnen Sie bei unserem Te-
lefonservice weitergehende Informationen erhalten. Bitte lesen Sie diese Anleitung vor der
Installation und Inbetriebnahme sorgfaltig durch.
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3 Allgemeine Anweisungen

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um
diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb des Gerates sicherzustellen,
muss der Anwender die in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Hinweise und
Warnvermerke beachten.

Das Handbuch enthalt aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht alle Detailinformationen zu
allen Produkttypen und kann daher nicht jeden denkbaren Fall hinsichtlich Installation,
Betrieb und Wartung bertcksichtigen.

Sollten Sie weitere Informationen wiinschen oder sollten spezielle Probleme auftreten, die
im Handbuch nicht ausfiihrlich genug behandelt werden, kdnnen Sie die notwendigen
Informationen telefonisch einholen.

Aullerdem weisen wir darauf hin, dass der Inhalt dieses Handbuchs nicht Teil eines
friheren oder bestehenden Vertrages, einer Vereinbarung oder eines Rechtsverhaltnis-
ses ist oder dieses abandern soll. Samtliche Verpflichtungen der Mitec Instruments
GmbH ergeben sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch die vollstandige und al- lein
gultige Gewahrleistungsregelung enthalt. Diese vertraglichen Gewahrleistungsbe-
stimmungen werden durch die in der Anleitung enthaltenen Informationen weder erwei-
tert noch eingeschrankt.

Der Inhalt entspricht dem aktuellen Stand der Drucktechnik. Technische Anderungen im
Zuge der Weiterentwicklung bleiben vorbehalten.

WARNUNG

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgemalen Transport,
fachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und
Wartung voraus. Das Gerat darf nur fur die in dieser Betriebsanleitung genannten Zwe-
cke verwendet werden.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Alle Anderungen am Gerét liegen in der Verantwortung des Anwenders, sofern in der
Bedienungsanleitung nicht ausdrucklich anders angegeben.

VALIDITAT

Das Datenblatt ist nur glltig fir das beschriebene FlowSwitch 550M und die in den tech-
nischen Daten angegebene Hardware-Version 1.0 und Firmware-Version 1.3.
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QUALIFIZIERTES PERSONAL

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung und
Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Bestimmungen, Un-
fallverhitungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse von dem fiir die Sicherheit der An-
lage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Planungen und
Tatigkeiten auszufihren und dabei mdgliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen.

VORAUSSETZUNGEN
Das Fachpersonal muss Uber Kenntnisse in den folgenden Bereichen verfugen:

¢ Umgang mit und Kenntnisse von und uber Sicherheitsprodukte

o Geltende EMV-Vorschriften

o Geltende Vorschriften fur Arbeitssicherheit und Unfallverhitung

¢ Installation oder Montage des Sicherheitsprodukts

¢ Inbetriebnahme, Uberwachung und Wartung des Sicherheitsprodukts

o Kenntnisse Uber Gerate / Systeme nach den Normen der Sicherheitstechnik fur
Stromkreise

¢ Ausbildung oder Unterweisung gemaR den Standards der Sicherheitstechnik in
Pflege und Gebrauch angemessener Sicherheitsausriistung

SICHERHEITSHINWEISE

Die Sicherheitsvorschriften der Elektrotechnik und der Berufsgenossenschaft sind zu be-
achten und einzuhalten. Die Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften kann zum Tod,
zu schweren Koérperverletzungen oder zu erheblichen Sachschaden fihren.

DIREKTE / INDIREKTE BERUHRUNG

Der Schutz gegen direktes und indirektes Bertihren nach VDE 0100 Teil 410 muss fir alle
an der Anlage angeschlossenen Komponenten gewahrleistet sein. Im Fehlerfall darf es
zu keiner gefahrlichen Verschleppung von Spannung kommen.

MONTAGE, INBETRIEBNAHME, ANDERUNG

Die Montage, Inbetriebnahme, Anderung und Nachriistung diirfen nur von qualifiziertem
Personal durchgefuhrt werden. Vor Beginn der Arbeiten muss das Gerat von der Strom-
versorgung getrennt werden. Die Verdrahtung ist entsprechend dem Verwendungs-
zweck vorzunehmen und zu Uberprifen.
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VERTAUSCHEN UND UMKEHREN DER ANSCHLUSSE

Treffen Sie MaRnahmen, um Verwechslungen, Verpolungen oder Manipulationen an den
Anschlissen zu vermeiden

BESCHADIGTES GERAT

Nach einem Fehler kann das Gerat beschadigt werden. Der einwandfreie und sichere
Betrieb ist dann nicht mehr gewahrleistet und das Gerat sollte deshalb ausgetauscht
werden. Nur der Hersteller oder eine vom Hersteller autorisierte Person darf das Ge-
hause 6ffnen und das Gerat reparieren. Andernfalls geht jegliche Garantie verloren.

STILLLEGUNG UND ENTSORGUNG
Das Gerat muss entsprechend den Umweltvorschriften entsorgt werden. Es muss si-
chergestellt werden, dass ein defektes Gerat nicht wieder verwendet werden kann.

CE-Zeichen, Konformitatserklarung

Die Gerate sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepruft und ha-
ben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die Gerate be-
rucksichtigen die einschlagigen Normen. Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene
Messsystem erflllt somit die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Muitec
Instruments bestatigt die erfolgreiche Prifung des Gerates mit der Anbringung des CE-
Zeichens
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4 Technische Daten

Material des Gehauses
Sensorflache
Schutzklasse

Gewicht

Mech. Anschluss

Lagertemperatur
Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur

Prozessdruck, dauerhaft
Prozessdruck, kurzzeitig

Stromversorgung
Stromverbrauch Max.
Leistung

Sendefrequenz
Sendeleistung

Analogausgang

Blrde

Genauigkeit
Galvanische Trennung:

ACHTUNG!
Beim Uberschreiten der maximalen zulassigen Temperatur erlischt die Gewahrleistung.

ACHTUNG!
Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen kénnen durch Spannungen zerstért werden, die weit
unterhalb der Wahrnehmungsgrenze des Menschen liegen, wenn Sie ein Bauelement oder
elektrische Anschlisse einer Baugruppe berihren, ohne elektrostatisch entladen zu sein. Der
Schaden, der an einer Baugruppe aufgrund einer Uberspannung eintritt, kann meist nicht sofort
erkannt werden, sondern macht sich erst nach langerer Betriebszeit bemerkbar. Beachten Sie
beim Umgang mit der MW-Sonde die notwendigen Sicherheitsma3nahmen gegen
elektrostatische Entladung (ESD) gemaf EN 61340-5-1 und EN 61340-5-2.

Edelstahl

Teflon (optional Keramik fur abrasive Medien)
IP65

1,3 kg

G1,5

-20°C bis +60°C (nicht kondensierend)
-20°C bis +60°C (nicht kondensierend)
-20°C bis +85°C

0 - 6 bar (optional bis 30 bar mit Sensorflache Keramik)
0 - 12 bar (optional bis 60 bar mit Sensorflache Keramik)

24 VDC (18 VDC — 30 VDC)
Max. 80 mA
<2W

24,125 GHz (24,00, GHZ - 24,25 GHz)
10 dBm

4-20 mA

max. 500 Q

max. 5% vom Endwert

Zum Versorgungsstromkreis
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5 Verwendung

Der FlowSwitch FS550M dient der Durchflusskontrolle. Die typischen Einsatzorte sind in
Rohrleitungen und auf Transportbandern zur Kontrolle der Produktférderung.

Der Sensor detektiert das an dem Sensor vorbeikommende Material. Durch das Material wird
das vom Sensor ausgesendete Mikrowellensignal verandert. Diese Veranderung des Signales
wird vom Sensor ausgewertet und als analoger 4..20 mA Ausgang ausgegeben.

Der Sensor ist mit einer aktiven Selbstuberwachung ausgestattet. Fur die Meldung eines
Wartungsbedarfs wird ein Fehlerwert Uber den Analogausgang signalisiert.

Das in einem robusten Flanschgehause untergebrachte Mikrowellen-Messsystem besteht aus
einer kombinierten Sende-Empfangseinheit. Aufgrund des beriihrungslosen Messverfahrens ist
ein verschleil3- und wartungsfreier Dauerbetrieb moglich.

Zusatzlich ist optional ein Adapter mit den Oberflachen Teflon (AD510) oder Keramik (AD512)
einsetzbar. Beide Adapter erlauben es dem Sensor FS550M bei einer Prozesstemperatur bis
zu 120°C eingesetzt zu werden.

6 Messprinzip

Der FlowSwitch FS 550 basiert auf der neuesten Mikrowellentechnologie. Passiert ein Material
den Sensor, werden die ausgesendeten Mikrowellen reflektiert. Diese werden in ein
durchflussproportionales Ausgangssignal zur Trendmessung umgewandelt. Der Sensor kann in
Rohrleitungen, auf Férderbandern, auf Fallblechen, an Rutschen, hinter Schnecken oder in
ahnlichen Fordereinrichtungen installiert werden. Er ermoglicht die sichere Erkennung des
Materialflusses und erfasst unzureichendes oder fehlendes Material, Verstopfung oder Stillstand
— und das aus mehreren Metern Entfernung. Er kommt mit dem Schuttgut nicht in Kontakt und
ist verschleil3- und wartungsfrei. Zahlreiche Parameter, wie Empfindlichkeit und Filterzeit sind
einstellbar, und der Sensor kann leicht an jede Anwendung angepasst werden.

7 Einbau

Der Einbau erfolgt gemaf Abbildung 1 und 2.

WARNUNG! Achten Sie auf eine ausreichende Erdung (minimal 4mm?). Verwen-
den Sie dazu die Erdungsschraube am Gehause.
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71 Montagehinweis
Vibrationen des Forderrohrs am Einbauort sollten vermieden werden.

Der Sensor ist in einem Edelstahlgehdause verbaut. An diesem Gehduse befindet sich ein
Aulengewinde, durch das der Sensor in eine Muffe eingeschraubt und mit einer Mutter fixiert
werden kann.

Der Sensor sollte dort montiert werden, wo die grof3te Materialverteilung im Prozess zu erwarten
ist und méglichst ein konstanter Materialfluss vorliegt.

Um Eindringen von Feuchtigkeit durch die Kabelverschraubung zu verhindern, sollten die
Kabelverschraubungen nach unten gerichtet sein.

Werden mehrere Mikrowellensensoren in unmittelbarer Umgebung im gleichen Produktweg
betrieben, ist sicherzustellen, dass sie sich nicht gegenseitig beeinflussen.

Der Sensor sollte so montiert werden, dass sich vor ihm kein Material ablagern kann. Im
Weiteren sollte er so montiert werden, dass abrasive Materialien den Sensor nicht beschadigen
koénnen. Es wird empfohlen, den Sensor blndig mit der Innenwand abschlieliend zu montieren.
Nachfolgend sind verschiedene Montagemdéglichkeiten dargestellt:

y Transportrichtung

< Der Sensor detektiert die
Ausrichtung : 45° Konturen der Oberflache.
Vienax 2mn Ein Stollenbesatz des Bandes kann
die Messung beeinflussen.
\‘e: Eine Begrenzung des Mess-

bereiches bzw. -raumes ist durch
Metallbleche mdglich.

Abb. 1 Montage auf Transportband

11
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Messprinzip: direkte Messung indirekte Messung
Material-Eigenschaft: Mikrowellen-undurchlassig  Mikrowellen-durchlassig
Ausrichtung : 45° kleiner 90° 90°
Transportgeschwindigkeit: vV <2%& 25 <V
\ T )
y 3 - o

y Transportrichtung

N
Abb. 2 Montage im Rohrsystem

Der Sensor detektiert die Anderung der Konturen des Materials bzw. der Verteilung
im Messbereich. Das Material sollte sich nicht vor dem Sensor ablagern kénnen.

7.2 Erdung mittels PE-Schutzleiter

Zwecks geforderten Potentialausgleich befindet sich flir den Anschluss am zylindrischen
Gehause eine 4 mm Messingschraube mit Zahnscheibe. Damit kann fiir den Anschluss des
Schutzleiters eine sichere elektrische Leitfahigkeit mit hoher Korrosionsbestandigkeit hergestellt
werden. Ein mitgelieferter Ringkabelschuh ermdglicht den problemlosen Anschluss fir einen

Leitungsquerschnitt von mindestens 4 mm?>.

!

SN
N

Abb. 3 Schutzleiteranschluss
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7.3 Abmessungen

Sensor FS 550:

146,0

{1 )
o ]
g g H E
L /
SWe0, SW 46 &3 )
Verschraubung M16/
Abb. 4 MW-Sonde
Adapter AD510
-
cJ‘b
f l’/ ..!.
- 0099 -
Abb. 5 Adapter AD510
Daten
Material Edelstahl
Sensorflache Teflon
Prozesstemperatur mit FS 550M Bis 120°C
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Adapter AD512

Abb. 6 Adapter AD512
Daten
Material Edelstahl
Sensorflache Keramik
Prozesstemperatur mit FS 550M Bis 120°C

7.4 Montagezubehor

ESA_Typ 1: 22,5mm Lange : Material: Stahl
ESA_Typ 2: 22,5mm Lange ; Material: Edelstahl V4A
22,5
1 -\qv-v v.v‘v"v'v‘ A
| 4@
i 1 LI B | m
S
L U | 3
a3
_h' ! [ I
o s (@
ERRREEH 1
1 PUNN VRN

Abb. 7 Abmessungen der
Zylinder-Muffe
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Typ 5: Adapter mit Montageplatte aus Edelstahl (V2A)

99,5

R
:

G 66
oL
0662

FAGE D]

0'gS

e S

|215

Abb. 8 Abmessungen des
Adapters

Das Material des Rohres bzw. des Schachtes muss aus mikrowellendurchlassigem Material
bestehen. Falls dies nicht gegeben ist, kann durch ein vollstandiges Ummanteln im Bereich des
Sensors mit einem mikrowellen-undurchldssigem Material, zum Beispiel einem Metallblech bzw.
einer Metallfolie, ein kinstlicher Messraum geschaffen werden.

8. Einschalten

1.Sicherstellen, dass alle Kabelverbindungen korrekt hergestellt
sind.

2. Betriebsspannung anlegen.

8.1 Inbetriebnahme

Zur Einstellung des FlowSwitch 550M 6ffnen Sie den Schraubdeckel des
Elektronikgehauses.

Alle Einstellungen werden in der MW-Sonde Uber einen Drehschalter, zwei Tasten und ein
Potentiometer getatigt. Die Rickmeldung fur jeden Parameter erfolgt mit einer mehrfarbigen
Bargraphanzeige.

Durch das Entfernen des Gehausedeckels werden alle Bedienungselemente zuganglich. Um
eine Beschadigung des Gerates zu verhindern, wird vor dem Entfernen der inneren Abdeckung
abgeraten. Ein unautorisierter Eingriff in das Gerat fuhrt zum Erl6dschen der Betriebserlaubnis
und Gewahrleistung.
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Abb. 9 Darstellung aller Bedien- und Anzeigeelemente
Bargraph: Der Bargraph wird zur analogen Darstellung verschiedener Parameter,

wie der Feldstarke bzw. des Materialflusses verwendet.

Betriebs-LED: Die Sonde ist mit einer Fehlererkennung ausgestattet und der
Status wird mit der READY-LED angezeigt.

Drehschalter: Reset: Einstellungen zuriicksetzen
Level: Feldstarke im Sondenbetrieb
Level (Filter): Gemittelter Filterwert der Feldstarke
SET Filter: Einstellung der Filterzeit

Taste Down & Up: Die Tasten dienen der Einstellung des ausgewahlten Parameters.

Pegelsteller: Im Betriebs-Modus wird auf dem Bargraphen die Feldstarke des
Materialflusses dargestellt.
Der Abgleich erfolgt mit dem Pegelsteller.

Nachfolgend wird die Einstellung der MW-Sonde erldutert. Hierfir werden der Drehschalter fur

die Funktionsauswahl und die Tasten zum Andern der Einstellung benétigt. Die Balkenanzeige
und die LEDs dienen der visuellen Unterstutzung.

Reset aller Einstellungen:

Step_1: Drehschalter auf RESET stellen.

Step_2: Als Kennung fur diesen Modus blinkt die rechte griine LED der Bargraphanzeige und die
READY-LED.

Step_3: Fir einen RESET mussen beide Tasten (Up und Down) fur die Dauer von 10

Sekunden gedruckt werden. Als Quittierung blinkt auf der Bargraphzeige der
erste orangefarbenen Balken und nachfolgend auch die restlichen. Sobald alle
Balken beteiligt sind, werden die Parameter auf die Default-Werte zurlickgesetzt.

Nach einem RESET mussen alle Einstellungen erneut durchgefuhrt werden.
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Level // momentane Feldstarke im Sondenbetrieb:

Drehschalter auf Level stellen.

Die Férdermenge muss der Sollimenge entsprechen. Die Einstellung der Verstarkung
(Feldstarke) erfolgt mit dem Pegelsteller.

IDI:”]DDD[”:”] Abb. 10 Darstellung der momentanen Feldstarke

Abschlieend sollte die Férdermenge verandert werden, um die
Feldstarkendarstellung auf der Bargraphanzeige kontrollieren zu kénnen.

Die Mitte des Analogausgangs-Bereiches (12.0 mA) wird durch das 5. Segment des
Bargraphen (gelbe LED) dargestellt.

Bei der Inbetriebnahme ist darauf zu achten, dass maximal 7 Segmente der
Bargraphanzeige angesteuert werden. Das Messbereichsende symbolisiert die
rechte rote LED des Bargraphen.

Level (Filter) // Mittelwert der Feldstarke im Sondenbetrieb:

Drehschalter auf Level (Filter) stellen.

Hierbei handelt es sich um den Betriebs-Modus mit der momentanen, gemittelten
Feldstarke.

Filterzeiteinstellung:

Drehschalter auf Set Filter stellen.

Die 9 Zeiteinstellungen erfolgen mit den Tasten Up und Down.
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Abb. 13 Filterzeitdarstellung

Die Auswahl der Filter-Zeit muss dem Materialfluss angepasst werden. Eine
zu klein gewahlte Zeit kann dazu flhren, dass ein pulsierender Materialfluss
zu einem Flackern der Anzeige unter Level (Filter) fuhrt. Eine zu gro® gewahlte
Zeit kann dazu flhren, dass durch die lange Mittelwertzeit eine Stockung des
Materialtransportes nicht erkannt wird.
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8.2 Betriebszustande

Nachfolgend sind die Betriebszustande des Sensors aufgelistet. Eine Wartungsbedarfsmeldung
erfolgt durch einen Analogausgangswert < 3,5 mA.

Zustand / Auswahl | Bargraphdarstellung | Analogausgang | Betriebs-LED

Betrieb ORI | 4.20ma Q\
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Abb. 14 Zustandstabelle
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Your safe choice

Bei Fragen oder Anmerkungen zégern Sie bitte nicht, uns zu kontaktieren!

Miitec Instruments GmbH
Bei den Kampen 26

D-21220 Seevetal-Ramelsloh
Deutschland

Tel.: +49 (0)4185-8083-0

Fax: +49 (0)4185-8083-80

Mail: muetec@muetec.de

Web: www.muetec-instruments.de

Folgen Sie uns auf Linkedin! www.linkedin.com/company/muetec
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