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MESSEN UND AUTOMATISIEREN

Sensoren fiir Schiittgiiter
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Zuverlassige Werte dank kluger
Auswahl des Messverfahrens

Feuchte, Fiillstand oder Durchfluss — der Uberwachung von Schiittgiitern kommt eine besondere Bedeutung

zu. So ist die Feuchte oft ein qualitatsbestimmender Parameter und Durchfluss oder Filllstand melden friihzei-

tig, wenn der innerbetriebliche Produktfluss ins Stocken gerat. Umso wichtiger ist die Auswahl der richtigen

Messgerate.

Halger Neumann

as Spektrum an Sensoren filr Schiitt-
D giiter ist breit, die Zahl der Anwendun-

gen ebenfalls. Dementsprechend bie-
tet Mitec eine grole Auswahl an Gerdten,
die immer wieder angepasst werden. Die
Ideen zu neuen Frodukten entstehen meist in
anwendungsspezifischen Cesprachen mit den
Kunden. Im Anschluss folgt eine enge Zusam-
menarbeit von Entwicklung, Fertigung und
Vertrieb, in denen weitere individuelle Kun-
denlgsungen erarbeitet werden. Davon pro-
fitieren alle, schiieBlich werden Sensoren und
Systeme stindig optimiert und technisch
immer auf den modemsten Stand gebracht
Auch die Fertigung findet komplett im eige-
nen Unternehmen statt. Die hohe Ferti-
gungstiefe (8. durch eigene Bestiickungsau-
tomaten oder die mechanische Fertigung)
ermaglicht ein HichstmaB an Flexibilitat und
Qualitat. Neben der Serienfertigung kinnen
daher auch individuelle Lasungen angeboten
werden,

Feststoff-Feuchtemessung im
Inlineverfahren

Die Feuchte in Feststoffen ist ein wichtiger
Parameter, der die Qualitat eines Produktes
stark beeinflusst und die Wirtschaftlichkeit
einer Produktion wesentlich erhdhen kann.
Das seit dber 35 lahren bewdhrte Feuchte-
messsystem Humy ist in unterschiedlichsten
Prozessen erfolgreich im Einsatz, u.a. bei Zu-
cker, Tabak, Getreide, Malz, Mehl, Kohle,
Sand, Holzspane, Trockenfutter, Diingemittel,
Pulver, Farbstoffen und Plastikgranulaten. Als
Einbauorte eignen sich besonders Farderban-
der, Forderschnecken, Silos, Trichter usw. Auch
in Batch-Prozessen oder fiir berihrungslose
Messungen ist eing Inline-Feuchtemessung
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Feuchtemessung von 5and auf dem Forderband

maglich. Bei der Messung werden im hoch-
frequenten Wellenbereich die Dielektrizitats-
konstante und die hochfrequente Dampfung,
verursacht durch den Feststoff, gemessen.
Dieses Messverfahren erméglicht eine kurze
und einfache Kalibrierung sowie eine hohe
Genauigkeit von bis zu 0,05 %. Die Messson-
de Ubertrdgt die Messwerte digital und ist
auf diese Weise stdrungsunempfindlich, Die
Distanz vom Sensor bis zur Auswerteeinheit
kann bis zu 1000 m betragen.

Der Humy 3000 zeichnet sich insbesonde-
re durch die Bedienbarkeit einer Vielzahl von
Sensoren mit nur einer Kommunikationsein-

heit aus. Das sich selbst iberwachende Cerdt
hat neben einer automatischen Kompensati-
on von Temperatur und Alterungsdrift einen
integrierten Datenlogger sowie Digital- und
Alarmausgénge. Auf dem LC-Display werden
die Messwerte analog und digital dargestellt.
Uber Softkeys erfolot die einfache Steuerung
und Parametrierung aller Funktionen. Filr

rodukt- bzw. Prozesswechsel kbnnen bis zu
24 verschiedene Kalibrierungskurven gespei-
chert und automatisiert iber die Prozessleit-
technik angewahlt werden. Der kompakte
Sensor ermaglicht eine einfache und kosten-
ginstige Installation und ist auch fir den
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Hier eine Durchflussmessung bei der Sekun-
darbrennstoff-Einblasung im Zementwerk.

explosionsgefahrdeten Bereich zugelassen
bzw. nach Atex zertifiziert. Typische Anwen-
dungsbereiche sind die automatisierte Rege-
lung von Trocknern bzw. Benetzungsautoma-
ten sowie die kontinuierliche Qualitatskon-
trolle im Produktionsprozess.

Mengenmessungen
von Schiittgiitern

Ausgestattet mit der nevesten Mikrowellen-
technologie dient der MF 3000 zur Online-
Durchflussmessung von Feststoffmengen in
metallischen Rohrleitungen. Alle Pulver, Stau-
be, Pellets und Cranulate kdnnen im Durch-
satzbereich von wenigen Kilogramm pro
Stunde bis hin zu vielen Tonnen pro Stunde
reproduzierbar gemessen werden. Der MF
3000 eignet sich filr Online-Messungen in
preumatischen Farderungen oder im Freifall
und ist eine kostengiinstige Alternative zu
Wiegesystemen. Sein Messverfahren beruht
auf dem physikalischen Prinzip des Doppler-
Effektes. Dabei baut der Sensor in der Rohr-
leitung ein homogenes Mikrowellenfeld auf,
Die durch die Rohrleitung geforderten Fest-
stoffteilchen reflektieren die Mikrowellen,
welche anschlieBend wieder vom Sensor emp-
fangen werden. Durch die Auswertung der
Frequenz- und Amplitudenanderungen wah-
rend des Messvorganges wird der Massen-
durchfluss bestimmt. Ruhende Partikel, wie
Ablagerungen, oder auch statische Aufladun-
gen gehen in die Messung nicht mit ein. Da
die Messung sehr schnel| erfolgt, werden auch
kurzfristige bzw. geringste Mengenschwan-
kungen erfasst. Die Prozessankopplung er-
folgt Gber einen Anschweiistutzen, in den der
Sensor innenbindig mit der Rohrinnenwand
eingebaut wird. Durch diese kontaktlose in-
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Erfassung der Feuchte von REA-Gips auf einem
Farderband.

tegrale Messung befinden sich keine Teile im
Produktstrom, wodurch der Sensor abrasions-
und wartungsfrei ist. Eine einstellbare Emp-
findlichkeit des Sensors ermglicht die An-
passung an Messungen sowohl in sehr klei-
nen als auch sehr grofen Rohrdurchmessemn
und durch die kompakte, robuste Bauform
des Sensors wird eine Installation von grofien
Armaturen vermieden. Der Sensor ist mit ei-
nem DIN-Schienen-Transmitter verbunden,
der einen R5232- und einen galvanisch ge-
trennten RS485-Anschluss sowie ein galva-
nisch getrenntes 4..20mA-Signal fir die
PLS-Anbindung zur Verfiigung stellt. Die
Kalibrierung ist mit der Software MF-Smart
einfach anhand einer oder mehrerer Referenz-
mengen zu realisieren. Fir Ex-Anwendungen
steht eine Atex-Version zur Verfigung. Die
gesamte Installation und Inbetriebnahme des
MF 3000 lasst sich einfach und schnell durch-
fiihren.

Schiittstrom-Uberwachungen
mit Schaltern

Die Materialflusswachter der Serie Flowswitch
dienen zur Uberwachung von Feststoffen in
Forderstromen. Mit diesen Gerdten werden
friihzeitig Durchflussstirungen beim Trans-
port von Pulvern, Stduben, Pellets und Gra-
nulaten erkannt. Dadurch knnen Probleme,
die z.B. durch Verstopfungen, Materialabwe-
senheit oder Anlagenausfall entstehen, zu-
verlassig verhindert werden. Die Empfindlich-
keit der Sensoren |asst sich stufenlos einstel-
len und gewdhrleistet somit eine variable
Bestimmung des Schaltpunktes bzw. einen
Schaltvergang bei unterschiedlichen Durch-
satzmengen. Der Durchsatzbereich beginnt
bei wenigen Gramm pro Stunde und reicht

Messung des Feuchtgehalts von Holzspdnen in
einer Férderschnecke.

bis zu vielen Tonnen pro Stunde, Die Zu-
standsanzeige erfolgt durch LEDs. Es steht
eine Vielzahl an verschiedenen Prozessan-
kopplungen wie Flansch, Gewinde usw. zur
Verfligung. Dies ermdglicht den Einbau in
Rohrleitungen, auf Rutschen, in Fallstrecken,
iiber FlieBbéandern oder an ahnlichen Farder-
einrichtungen. Dabei eignen sich Freifallan-
wendungen ebenso wie pneumatische Pro-
zesse. Die Montage ist durch die kompakten
Bauformen einfach, kostengiinstig und prob-
lemlos auch in bestehenden Anlagen mig-
lich. Durch die robusten Sanden ist eine hohe
Betriebssicherheit gewahrleistet und eine
Wartung der Gerate ist nicht erforderlich.

Die verschiedenen Typen der Senie Flow-
switch bieten filr jede Anwendung das rich-
tige Messprinzip - kapazitiv, elektrostatisch,
Mikrowelle: Der kapazitiv arbeitende Flow-
switch 350C baut dber der Sensor-Oberflache
ein hochfrequentes, elektrisches Feld auf,
Wenn Materialien durch dieses Feld fliefen
oder fallen, dndert sich das elektrische Feld
und verdndert das elektrische Signal inner-
halb des Sensors. Hieraus resultiert ein Schalt-
vorgang. Der Flowswitch 510 M arbeitet nach
dem physikalischen Prinzip des Doppler-Ef-
fektes. Dazu sendet der Sensor ein Mikrowel-
lenfeld aus. Wenn sich Feststoffe durch dieses
Feld bewegen, werden die Mikrowellen reflek-
tiert und vom Sensor wieder empfangen. Dies
wird in einem Schaltvorgang umgesetzt. Die
Messung erfolgt berihrungslos.

Das Messprinzip des Flowswitch 600 E be-
ruht auf dem physikalischen Effekt der elek-
trischen Aufladung von Feststoffpartikeln
(Triboelektrische Messung). Diese entsteht
auf natlrliche Weise, wie durch Reibung oder
Bruch auf jedem Feststoff. Per Ringsensor
wird berithrungslos und integral dber den
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MESSEN UND AUTOMATISIEREN

Individuelle Messtechnik

Mitec Instruments wurde 1970 von Henrik
Miiller in Seevetal bei Hamburg gegrindet und
entwickelt, produziert und vertreibt Messsyste-
me und Sensoren fir Schittgiter. Eine der
ersten Entwicklungen war das Inline-Feuchte-
messsystem Humy 100, Das zu dieser Zeit noch
rein analog arbeitende Gerdt war aines der
ersten Feuchtemessgerate fiir Schuttgater in
Deutschland. Spater kamen weitere Meuent:

Rohrguerschnitt gemessen. Die elektrisch ge-
ladenen Partikel erzeugen (influenzieren) ein
Ladungssignal gegen den geerdeten Trans-
portkanal. Aufgrund von statischen Schwan-
kungen im Partikelstrom ergibt sich ein Strom-
rauschen, das von der Feststoffkonzentration,
aber auch von der Transportgeschwindigkeit
abhangt. Dagegen Oberwacht der Staub-
wachter Flowswitch 710E Filter nach dem
elektrostatischen bzw. triboelektischen Prin-
zip. Im Falle eines Filterbruches erzeugen die
mit dem Sensorstab kollidierenden oder vor-
beifliegenden Partikel ein Ladungssignal, das
in einen Schaltvorgang umgesetzt wird.

GroBe Anwendungsbreite
eroffnet viele Moglichkeiten

Der Anwendungsbereich der Filllstandsenso-
rik umfasst das Erkennen des minimalen oder
maximalen Fillstands von Silos, Behaltern
oder in Rohren. Die zu detektierenden Schitt-
giter konnen sich hierbei in Form und Dichte
stark unterscheiden, sodass fir jedes Messgut
eine spezifische Messtechnik erforderlich ist.
Durch die verschiedenen physikalischen Mes-
sprinzipien der Sensoren, wie Schwinggabel-,
Drehflugel-, Mikrowellen- oder kapazitive
Verfahren, kann Mitec Instruments jedem
Kunden eine individuelle und optimale Mess-
technik fir seine Messaufgabe anbieten.
Fiillstandsensorik kommt in vielen Indus-
tnebereichen, wie der Chemie-, Pharma-,
Nahrungs-, Futtermittel-, Holz- und Papierin-
dustrie, in der Bauindustrie sowie in Stahl-
und Kraftwerken zur Filllstanderkennung ven
Rohstoffen, 2wischen- und Endprodukten in
Behaltern zum Einsatz. Bei der Serie der
Schwinggabelsysteme werden zwei Stibe,
ahnlich einer Stimmgabe!, piezoelektrisch auf
ihrer Resonanzfrequenz in Schwingung ge-
bracht. Kommen diese nun mit Material in
Beriihrung, wird die Schwingung gedampft.
Durch die kontinuierliche Auswertung der
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wicklungen, beispielsweise Durchflussmesssys-
teme filr Schittgiter, Oberwachungssysteme
(Schalter) und Grenzstandschalter hinzu. Durch
die verschiedenen physikalischen Messprinzipi-
en der Sensoren, z.B. Mikrowelle, elektrostati-
sche oder kapazitive Verfahren, kann Miitec
Instruments jedem Kunden eine individuelle
und optimale Messtechnik filr seine Messauf-
gabe anbieten.

Amplitude wird bei einer Amplitudenabnah-
me der Schaltprozess ausgeldst. Eine grole
Bandbreite an unterschiedlichen mechani-
schen Aufbauten der Vibrationssonden er-
méglicht die Detektion sowohl van gréberen
Schittgiitern als auch von feinen Pulvern.

Die Drehfliigel-Systeme werden oben oder
seitlich in Behdltern oder Silos installiert. Be-
findet sich im Behalter auf der Hihe des
Grenzschalters kein Material, so dreht ein
Motor die im Produktbereich installierten
Fligel. Sobald das zu (iberwachende Materi-
al das Niveau des Schalters erreicht und die
Drehung der Fligel behindert bzw. stoppt,
wird dies in einem Schaltprozess ausgewertet.
Das Drehmoment ist hierbei frei einstellbar.
Unterschiedliche Achsenldngen bzw. auch
Fligelsysteme erméglichen eine Detektion
sowohl von groberen Messmedien als auch
von feinen und leichten Pulvern in kleinen
Behdltern.

Die kapazitiven Grenzschalter kdnnen ne-
ben dem normalen Schiittgut auch in Pasten,
Sirups, Pulvern, Granulaten, Flocken, Spanen
sowie in Flissigkeiten verwendet werden. Die
groBe Anwendungspalette und der solide
Aufbau machen sie zu sehr vielseitigen Gera-
ten in allen Industrien. Die unterschiedlichen
Dielektrizititskonstanten von Messgut und
Leerraum fithren zu einer vom Fiillstand ab-
hangigen Kapazitat. Kommt der Schalter nun
in Kontakt mit dem Messgut, 1st dies den
Schaltprozess entsprechend aus. Demnach
hat sich das Messsystem vorrangig in Mate-
rialien mit hoherer Leitfahigkeit bzw. einer
hohen Dielektrizititskonstante bewahrt.

Grenzstands-Uberwachungen
mit der Mikrowellenschranke

Auch die Mikrowellenschranken der Serie Le-
vel Check 510M dienen zur Grenzstand-De-
tektion von Feststoffen in Behalter bzw. For-
dersystemen. Dariber hinaus sind die Gerate

Hier kommt die Mikrowellenschranke zum
Einsatz.

Durchflussiberwachung von Aluminiumaoxid in
einer Filteranlage

in weiteren Prozessschritten anwendbar:
Melden von Verstopfungen, fiir Zahlaufgaben
von Stickgut oder zum Positionieren van Ge-
genstanden. Das Messverfahren des Level
Check 510 M beruht auf der neuesten Mikro-
wellentechnologie. Dazu sendet der Sender
ein Mikrowellensignal aus. Dieses Signal wird
von dem gegeniber liegenden Empfanger
ausgewertet. Matenial, das sich innerhalb
dieses Feldes aufbaut, dampft dessen Signal-
wirkung. Dies wird in einem Schaltvorgang
umoesetzt. L

Helger Neumann

Miitec Instruments GmbH
Bei den Kampen 26
21220 Seevetal-Ramelsloh
Tel. +49-4185-8083-0
E-Mail: muetecgmuetec.de
Internet: www.muetec.de
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